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|. DATOS DE IDENTIFICACION

1. Unidad Académica: Facultad de Ciencias Marinas
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3. Plan de Estudios:

4. Nombre de la Unidad de Aprendizaje: Oceanografia Costera

5. Clave:

6. HC: 03 HL: 00 HT:02 HPC:00 HCL:00 HE:03 CR:08

7. Etapa de Formacion a la que Pertenece: Bésica

8. Caracter de la Unidad de Aprendizaje: Optativa

9. Requisitos para Cursar la Unidad de Aprendizaje: Ninguno
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Francisco Ley Lou Victor Antonio Zavala Hamz
Mario Galaviz Espinoza

Fecha: 20 de septiembre de 2017
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ll. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

El propésito de la asignatura consiste en que el estudiante adquiera los conocimientos basicos relacionados con los principales
aspectos estructurales y funcionales del Océano y del Ambiente Costero, lo que les proporcionara las herramientas necesarias para
comprender el comportamiento de los Procesos Costeros, los cuales podran ser utilizados para un entorno Acuicola y asentar las
bases del conocimiento necesarias para un buen desempeifo Profesional en sus actividades Acuaculturales.

Oceanografia Costera es una asignatura optativa de la etapa basica en la Licenciatura de Biotecnologia en Acuacultura.

IIl. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Manejar los procesos del Océano Costero, mediante el andlisis y resolucion de problemas y casos de estudio relacionados con
aspectos Fisicos, Quimicos, Geoldgicos y Bioldgicos, para extrapolar soluciones tedricas de los retos que puedan presentarse en las
actividades Acuaculturales de las Aéreas Costeras, con una actitud responsable basada en la ética y el respeto por el medio
ambiente.

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPENO

Elabora y entrega un proyecto de disefio de un problema relacionado con actividades de Acuacultura en Areas Costeras.
Presentacion oral del proyecto ante una audiencia especifica.
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V. DESARROLLO POR UNIDADES
UNIDAD I. Perspectiva de los Océanos

Competencia:

Comprender los principales caracteres y aspectos importantes relacionados con el océano costero, mediante el analisis de material
y casos de estudio, para contar con las herramientas para utilizar el ecosistema de forma sustentable, con una actitud de respeto,
ética y responsabilidad.

Contenido: Duracién: 2 horas

1.1. Caracteristica de los océanos

1.1.1. Distribucion y dimension de los océanos
1.2. Aspectos generales del océano costero

1.2.1. Plataforma continental

1.2.2. Estuario y laguna costera
1.3. Importancia de los océanos costeros
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UNIDAD Il. Geologia Marina.

Competencia:

Analizar las principales caracteristicas y procesos Geologicos del Océano Costero, mediante el estudio de casos aplicados a la
Acuacultura, para su utilizacion en el apoyo en actividades Acuaculturales y al manejo sustentable del ecosistema, con ética y

responsabilidad hacia el medio ambiente, con una actitud critica y de respeto.

Contenido:

2.1. Geomorfologia de las cuencas oceéanicas
2.1.1. Plataforma continental
2.1.2. Lagunas costeras y estuarios

2.2. Procesos sedimentarios
2.2.1. Caracteristicas de los sedimentos
2.2.2. Erosion y depositacion

Duracién: 2 horas
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UNIDAD lll. Propiedades Fisicas y Quimicas del Agua Costero.

Competencia:

Analizar las principales caracteristicas y procesos fisicos y quimicos del Océano Costero, mediante el estudio de casos aplicados a
la Acuacultura, para su utilizacion en el apoyo en actividades Acuaculturales y al manejo sustentable del ecosistema, con ética y
responsabilidad hacia el medio ambiente, y con una actitud critica y de respeto.

Contenido: Duracién: 6 horas
3.1. Agua oceénica como una solucion quimica
3.1.1. Estructura quimica de la molécula
3.2. Variables hidrolégicas
3.2.1. Temperatura
3.2.2. Salinidad
3.2.3. Densidad
3.2.4. Luz
3.3. Gases disueltos
3.3.1. Oxigeno
3.3.2. Bioxido de carbono
3.2.1. Balance acido-base
3.4. Nutrientes
3.4.1. Macronutrientes autotroficos
3.4.1.1. Ciclo del nitrégeno
3.4.1.2. Ciclo de fésforo
3.4.1.3. Ciclo del silice
3.4.2. Micronutrientes
3.5. El océano como un sistema fisico y quimico
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UNIDAD IV. Circulacién General de los Océanos Costeros.

Competencia:

Analizar las principales caracteristicas y procesos dinamicos de las masas de aguas costeros, mediante el estudio de casos
aplicados a la acuacultura, para su utilizacién en el apoyo en actividades Acuaculturales y al manejo sustentable del ecosistema, con

ética y responsabilidad hacia el medio ambiente, y con una actitud critica y de respeto.

Contenido:

4.1. Circulacion superficial de los océanos costeros
4.2. Circulaciones en estuarios y lagunas
4.2.1. Gravitacional
4.2.2. Eélica
4.2.3. Mareal
4.2.4. Mediciones de las corrientes
4.3. Efecto de Coriolis y transporte de Ekman
4.4. Mareas
4.5. Oleajes
4.6. Transporte de masas de agua
4.6.1. Tiempo de flujo
4.6.2. Prisma de marea
4.6.3. Tiempo de residencia

Duracioén: 4 horas
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UNIDAD V. Diversidad de la vida marina.

Competencia:

Analizar las principales caracteristicas y procesos de los organismos costeros vivos, mediante el estudio de casos aplicados a la
acuacultura, para su utilizacion en el apoyo en actividades Acuaculturales y al manejo sustentable del ecosistema, con ética y

responsabilidad hacia el medio ambiente, y con una actitud critica y de respeto.

Contenido:

5.1 Caracteristicas de los organismos
5.2 Organismos y variables fisicos-quimicos
5.2.1 Luz y temperatura
5.2.2 Salinidad
5.2.3 Nutrientes
5.2.4 Gases
5.3 Organismos autotroficos
5.3.1 Productividad primaria
5.3.2 Fitoplancton
5.3.3 Macroalgas
5.3.4 Pastos marinos
5.3.5 Vegetaciones circundantes
5.3.6 Detritos
5.4 Organismos heterotroficos
5.4.1 Zooplancton
5.4.2 Bentos
5.4.3 Necton
5.5 Organismos en comunidades
5.5.1 Competencia
5.5.2 Capacidad de carga biologica de un ecosistema costero

Duracién: 10 horas
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UNIDAD VI. Ambiente Marino.

Competencia:

Analizar los procesos relacionados con los fenomenos costeros de nuestra region, mediante el estudio de casos aplicados a la
Acuacultura, para su utilizacion en el apoyo en actividades Acuaculturales y al manejo sustentable del ecosistema, con ética y

responsabilidad hacia el medio ambiente, y con una actitud critica y de respeto.

Contenido:

6.1. Fenémeno “El Nifio”
6.2. Surgencia costera

Duracién: 2 horas
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UNIDAD VII. Contaminacién Marina.

Competencia:

Categorizar las principales caracteristicas y procesos relacionados con impactos ambientales que sufren en el océano costero y
aéreo adyacentes, mediante el estudio de casos aplicados a la acuacultura, para su utilizaciébn en el apoyo en actividades
Acuaculturales y al manejo sustentable del ecosistema, con ética y responsabilidad hacia el medio ambiente, y con una actitud

critica y de respeto.

Contenido:

7.1. Contaminantes
7.1.1. Caracteristicas
7.1.2. Materia organica
7.1.3. Hidrocarburos
7.1.4. Metales pesados
7.1.5. Térmica
7.2. Introduccion de especies exoticas
7.3. Destruccién de habitats
7.4. Cambios climaticos

Duracién: 6 horas
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VI. ESTRUCTURA DE LAS SALIDAS DE CAMPO

N(,J' (_16 Competencia Descripcion Material de Apoyo Duracion
Practica

1 Comprender los principales caracteres y | Conocer las diferentes | Lecturas, casos de | 2 horas
aspectos importantes relacionados con el || definiciones y nomenclaturas, | estudio, pintarron,
océano costero, mediante el andlisis de || asi como los principales | plumones, hojas,
material y casos de estudio, para contar | problemas y usos del océano | pluma-lapiz, laptop con
con las herramientas para utilizar el | para resolver aspectos || acceso a internet
ecosistema de forma sustentable, con una | relacionados con la acuacultura.
actitud de respeto, ética y responsabilidad. | Discusion de términos, lluvia de

ideas.

2 Analizar las principales caracteristicas y | Discusion y presentacion de || Lecturas, casos de | 3 horas
procesos geoldgicos del océano costero, | aspectos relacionados con los || estudio, pintarron,
mediante el estudio de casos aplicados a | procesos geoldgicos, analisis de || plumones, hojas,
la acuacultura, para su utilizacién en el | estudios de casos, considerando | pluma-lapiz, laptop con
apoyo en actividades acuaculturales y al | la geomorfologia de las cuencas || acceso a internet
manejo sustentable del ecosistema, con | ocednicas y los procesos
ética y responsabilidad hacia el medio || sedimentarios, asi como los
ambiente, y con una actitud critica y de | procesos de erosion y
respeto. depositacion, siempre con una

relacion directa con la
acuacultura.

3 Analizar las principales caracteristicas y | Discusion y presentacion de || Lecturas, casos de | 3 horas
procesos fisicos y quimicos del océano | aspectos relacionados con los || estudio, pintarrén,
costero, mediante el estudio de casos | proceso fisicos y quimicos, | plumones, hojas,
aplicados a la acuacultura, para su | andlisis de estudios de casos, | pluma-lapiz, laptop con
utilizacion en el apoyo en actividades | considerando las variables | acceso a internet
acuaculturales y al manejo sustentable del || hidroldgicas, los gases disueltos,
ecosistema, con ética y responsabilidad || los nutrientes, y el océano como
hacia el medio ambiente, y con una actitud | sistema fisico y quimico,
critica y de respeto. siempre con una relacion directa

con la acuacultura.

4 Analizar las principales caracteristicas y | Discusion y presentacion de || Lecturas, casos de | 4 horas
procesos dinamicos de las masas de || aspectos relacionados con los || estudio, pintarron,
aguas costeras, mediante el estudio de | procesos dinamicos de las || plumones, hojas,

casos aplicados a la acuacultura, para su
utilizacion en el apoyo en actividades

masas de agua, analisis de
estudios de casos, considerando

pluma-lapiz, laptop con
acceso a internet
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acuaculturales y al manejo sustentable del
ecosistema, con ética y responsabilidad
hacia el medio ambiente, y con una actitud
critica y de respeto.

la circulacion en oceéanos,
estuarios, lagunas, mareas,
oleaje, y tiempos de residencia,
siempre con una relacion directa
con la acuacultura.

Analizar las principales caracteristicas y | Discusiébn y presentacion de | Lecturas, casos de || 12 horas
procesos de los organismos costeros || aspectos relacionados con los || estudio, pintarron,
vivos, mediante el estudio de casos | organismos vivos, analisis de | plumones, hojas,
aplicados a la acuacultura, para su | estudios de casos, considerando | pluma-lapiz, laptop con
utilizacion en el apoyo en actividades | las caracteristicas de estos | acceso a internet
acuaculturales y al manejo sustentable del | organismos, su relacidon con las
ecosistema, con ética y responsabilidad | variables fisico-quimicas, los
hacia el medio ambiente, y con una actitud | organismos autotroficos y
critica y de respeto. heterotroéficos, comunidades,

competencia y capacidad de

carga, siempre con una relacién

directa con la acuacultura
Analizar los procesos relacionados con los | Discusiébn y presentacion de || Lecturas, casos de || 3 horas
fendmenos costeros de nuestra region, | fenomenos locales, andlisis de | estudio, pintarron,
mediante el estudio de casos aplicados a | estudios de casos, considerando || plumones, hojas,
la acuacultura, para su utilizacion en el | el fenbmeno de El Nifio y las | pluma-lapiz, laptop con
apoyo en actividades acuaculturales y al | surgencias, siempre con una | acceso a internet
manejo sustentable del ecosistema, con || relacién directa con la
ética y responsabilidad hacia el medio | acuacultura
ambiente, y con una actitud critica y de
respeto.
Categorizar las principales caracteristicas | Discusion y presentacion de || Lecturas, casos de | 5 horas
y procesos relacionados con impactos | procesos de impacto ambiental, | estudio, pintarron,
ambientales que sufren en los océanos | andlisis de estudios de casos, | plumones, hojas,

costeros y aéreos adyacentes, mediante el
estudio de casos aplicados a Ia
acuacultura, para su utilizacion en el apoyo
en actividades acuaculturales y al manejo
sustentable del ecosistema, con ética y
responsabilidad hacia el medio ambiente, y
con una actitud critica y de respeto.

considerando los tipos de
contaminantes, la introduccion
de especies exéticas, la
destruccion de habitats y el
cambio climatico, siempre con
una relacion directa con la
acuacultura.

pluma-lapiz, laptop con
acceso a internet
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VIl. METODO DE TRABAJO

Encuadre: El primer dia de clase el docente debe establecer la forma de trabajo, criterios de evaluacién, calidad de los trabajos
académicos, derechos y obligaciones docente-alumno.

Estrategia de ensefianza (docente)

En las clases de teoria el maestro utilizard el pizarron y otros materiales audiovisuales (PowerPoint, acetatos y transparencias) para
explicar al estudiante de los conceptos tedricos del curso en una manera clara y precisa, ilustrando dichos conocimientos mediante
ejemplos de problemas reales. De esta manera, se demostrard al estudiante la aplicacién de los conocimientos tedricos hacia el
mundo real.

En el taller, el maestro proporcionara y resolvera problemas correspondientes a la sesion, iniciando la clase con una introduccion
que conecte los conceptos adquiridos en las clases de teoria con la practica a realizarse en el taller. Para ello, el maestro hard uso
de pizarrén o el material audiovisual que necesite.

RECOMENDACIONES AL PROFESOR:
Se sugiere poner énfasis en el empleo de las siguientes herramientas metodologicas:

= Motivar entre los alumnos la investigacion mediante la busqueda de conceptos y problemas fisicos en la bibliografia que esta

disponible tanto en la biblioteca como en Internet

= Plantear la resolucién de problemas en los que se utilice argumentos visuales, muestreos en el campo y andlisis en el
laboratorio que ayuden a clarificar su resultado.
Promover el trabajo de grupo en el salén de clase, proponiendo la discusién de algun problema o resultado.
Proponer estudios de caso, ya sean individuales o por equipos, anclados a un aspecto practico en la Ecologia Costera.
Introducir el uso de la tecnologia (presentaciones en acetatos o en PowerPoint, uso de paquetes de coOmputo, calculadora
grafica, etc.) tanto en el salén de clase como fuera de él.

:;i :j

g

Estrategia de aprendizaje (estudiante)
Para lograr el aprendizaje de este material se recomienda a los estudiantes de los siguientes aspectos:
= Atender las explicaciones del profesor tanto en el sal6n de clase como en el laboratorio y estudiar los temas considerados en
clase.
* Realizar de manera oportuna las tareas asignadas por el profesor.
= Revisar periodicamente el material visto tanto en clase de teoria como laboratorio y compararlos con la presentacion que del
mismo se hace en los libros recomendados en la bibliografia.
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VIII. CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios de acreditacion
- 80% de asistencia para tener derecho a examen ordinario y 40% de asistencia para tener derecho a examen extraordinario de
acuerdo al Estatuto Escolar articulos 70y 71.
- Calificacion en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacién

4 exdmenes parciales con preguntas de concepto y problemas de calculo......... 70%
Trabajo de INVESHIgaCION. ... ... ... 30%
[ Ensayo

[0 Presentacién ante el grupo
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IX. REFERENCIAS

Basicas

Complementarias

Denny, M. 2008. How the Ocean Works: An Introduction to
Oceanography. Princeton University Press. 344 pp.

Garrison, T.S. 2008. Essentials of Oceanography. Brooks Cole
464 pp.

Livingston, R. J. 2002. Trophic Organization in Coastal Systems.
CRC Press, Boca Raton. 408 pp.

Petersen, J.E., Kennedy, V.S., Dennison, W.C. and Kemp,
W.M.. 2009. Enclosed Experimental Ecosystems and
Scale: Tools for Understanding and Managing Coastal
Ecosystems. Springer, New York. 222 pp.

Thurman, H.V. and A.P. Trujllo. 2003. Introductory
Oceanography. Prentice Hall. 624 pp.

Tomczak, M. 2002. Regional Oceanography: An Introduction.
Daya Po. House. 402 pp.

Revistas especializadas:

Marine Biology

Limnology & Oceanography

Ecological Monography

Estuaries

Estuarine, Coastal and Shelf Science

Oceanoldgicas Acta

Revista de Ciencias Marinas

Tesis de licenciatura y postgrado que son relacionados con el
océano costero.

X. PERFIL DEL DOCENTE

Preferentemente con titulo de Licenciatura de Oceanologia o Ingenieria de Procesos Costeros o area afin o posgrado en ciencias

del mar, con dos afios de experiencia probada en el area, cualidades del docente: responsable, organizado y respetuoso.
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http://www.amazon.com/Robert-J.-Livingston/e/B001HPGD3U/ref=ntt_athr_dp_pel_1
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_1?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&field-author=John%20E.%20Petersen
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_2?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&field-author=Victor%20S.%20Kennedy
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_3?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&field-author=William%20C.%20Dennison
http://www.amazon.com/s/ref=ntt_athr_dp_sr_4?_encoding=UTF8&sort=relevancerank&search-alias=books&field-author=W.%20Michael%20Kemp
http://www.amazon.com/Harold-V.-Thurman/e/B001IOBKJW/ref=ntt_athr_dp_pel_1

